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801 СОДЕРЖАНИЕ ДАННОГО РАЗДЕЛА 
Данный раздел охватывает проведение подготовительных работ для существующих дорожных одежд с применением битума, применение подгрунтовки основания слоя, подгрунтоки покрытия и укладку асфальтобетона. 

802 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
A ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВКА БИТУМНЫХ ВЯЖУЩИХ МАТЕРИАЛОВ 

Если битумные вяжущие материалы необходимо перевозить в контейнерах, Подрядчик регистрирует в форме, приемлемой для Инженера, температуру и количество битумного материала по времени для каждой партии. Любой битумный материал, который не отвечает требованиям данных Спецификаций, может быть отклонен Инженером как негодный для использования в Работах. 

Подрядчик содержит территорию хранения и места нагрева битума в порядке и чистоте. Территория хранения расчищается от растительности. Емкости складываются на боку в небольших количествах с достаточными промежутками между группами, с целью снижения опасности риска возгорания. 

Котлы для варки битума и распылители битума должны постоянно содержаться в чистоте. Если необходимо изменить качество битума в конце каждого дня работы, все котлы и распылители тщательно очищаются качественным экологически чистым, биологически растворимым чистящим веществом. Не должны использоваться солярка и другие подобные растворители. Смывные воды из котлов и распылителей не должны сливаться бесконтрольно, а выводятся через сточные канавки в специально построенные сточные ямы. Подрядчик обеспечивает, чтобы эти смывные воды не загрязняли канавы с дождевой водой или потоки поверхностных или подземных вод. Подрядчик периодически выкачивает жидкость из ям и утилизирует смывные воды способом, одобренным Инженером. По завершении Работ Подрядчик удаляет ямы и сточные канавы и восстанавливает все такие территории к удовлетворению Инженера. Подрядчик должен содержать все котлы, нагревательные емкости, инструменты и оборудование в чистом состоянии. 

Если распылитель битума наполняется либо из котлов или контейнеров, битум пропускается через тонкий сетчатый фильтр-насадку. 

Б НАГРЕВАНИЕ БИТУМНОГО ВЯЖУЩЕГО ВЕЩЕСТВА 

Во время хранения температура битумного материала поддерживается на наиболее низком возможном уровне, в соответствии с необходимой вязкостью для перекачки. 

Подрядчик только нагревает битумный материал в котлах или контейнерах для хранения, которые оборудованы совместимыми насосами и точными термометрами. Битумные вещества не должны нагреваться в котлах со сломанным или неточным термометром. 

Битум, классифицированный по пенетрации, используемый в Работах, должен нагреваться до температуры не более 155°С. Если битум перегревается, то он удаляется с Площадки и утилизируется Подрядчиком. 

Ставки по использованию указанных вяжущих материалов или материалов, предусмотренных Инженером, относятся к объемам вяжущего вещества с поправкой на плотность битумных материалов 15,6°С . 

B АДГЕЗИОННЫЕ ДОБАВКИ 

1. Если, по мнению Инженера, риск проливного дождя в течение нескольких часов воздействия на поверхность покрытия велик, Инженер отдает приказ использовать адгезионные добавки в битумном материале. 

2. Если сцепление каменного материала с битумом менее 95% от площади обработанного каменного материала битумом, то необходимо использовать реактив, повышающий сцепление, который необходимо добавлять в битум. Добавка и его количество, подлежит одобрению Инженера, а использование этих добавок производится в соответствии с инструкциями производителя. 

Г МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ И ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Подрядчик принимает все меры предосторожности во избежание пожаров. Подрядчик обеспечивает, чтобы все строительные работы, связанные с использованием битума, не были опасными для здоровья и безопасности среды или его работников. В частности, Подрядчик обеспечивает, чтобы: 

1) битум нагревался только до такой температуры, которая требуется для конкретного использования, 

2) горячий битум не вступал в контакт с водой, 

3) при подаче горячего битума использовалась защитная спецодежда и перчатки, 

4) появление пыли было сокращено до минимального. 

5) битумные производные или растворители не проливались на землю и не сливались в сточные канавы или в водотоки. 

6) все битумные производные или растворители, которые разливаются, немедленно удалялись из всей загрязненной территории, и утилизировались в таком месте и таким образом, чтобы это было приемлемо для Инженера, чтобы предотвратить риск и угрозу окружающей среде. 

7) отработанный или перегретый битум или растворители не уничтожались путем сжигания. 

8) в связи с легковоспламеняющимся характером растворителя, требуется особое внимание при использовании быстро густеющего разжиженного битума и летучих растворителей 

Д ОБОРУДОВАНИЕ ПОДРЯДЧИКА 

3) Общие положения 

В соответствии с Разделом 100 данных Спецификаций, Подрядчик предоставляет Инженеру полное описание оборудования и методов, предлагаемых для выполнения работ. 

Инженер имеет постоянный доступ к оборудованию Подрядчика для проведения проверок. Подрядчик проводит регулярные калибровочные проверки в присутствии Инженера и корректирует все обнаруженные неточности. 

Все оборудование Подрядчика, используемое для перемешивания, укладки и уплотнения битумоминеральных смесей должно иметь адекватную производительность, находиться в хорошем рабочем состоянии и должно быть приемлемым для Инженера. В выполнении Работ не используется устаревшее, сломанное или выпускающее некачественную продукцию оборудование. 

3) Смесительное оборудование 

Подрядчик перемешивает битумные материалы в смесительном оборудовании, которое располагается на строительной Площадке. Оно снабжается как минимум тремя емкостями для содержания в них нагретых каменного материала и отдельной емкостью для минерального порошка. Все емкости плотно закрываются во избежание попадания влаги. 

Смесительное оборудование может быть либо периодического действия, либо для непрерывного перемешивания и может регулировать состав смеси до такого содержания, которое находится в пределах допустимых отклонений, указанных в данном Разделе Спецификаций. 

Емкость для битума может поддерживать свое содержимое при указанной температуре с отклонением в ± 5°С и снабжается термостатом во избежание повышения температуры выше 155°С и фиксированным термометром, показания которого четко видны с внешней стороны емкости. Подрядчик удаляет из оборудования и утилизирует весь битум, который был нагрет до температуры выше 155°С или был подвержен спеканию в результате слишком долгого нагревания. 

3) Распылители битума 

Распылители битума - это установленные на грузовой автомобиль распылители с постоянным давлением, Спецификаций для распылителей вяжущих веществ в горячем состоянии для обработки поверхности дороги. Однородность трансверсионного распылителя должна соответствовать требованиям "Теста на закрепленном поддоне", и Подрядчик должен проверять распылительные трубки не реже двух раз за строительный сезон или как укажет Инженер, если станет очевидным, что распределение битума стало неоднородным. 

Распылители битума должны иметь достаточно мощности, чтобы работать с постоянной скоростью для правильного применения вяжущего вещества. Грузовой автомобиль снабжается точным тахометром с небольшим диапазоном, который показывает водителю скорость в метрах в минуту. Грузовой автомобиль снабжается также балкой и цепью или любым другим приемлемым приспособлением, хорошо видимым для водителя, чтобы он мог следить за требуемой кромкой. 

Бункер распылителя имеет вместимость не менее 4.000 литров и снабжается прибором, постоянно указывающим количество битума в бункере. Он также снабжается нагревателями, которые способны поддерживать температуру до 200°С, и точным термометром. К распылительной насадке присоединяется кран давления для регистрации напора распыления и температурный клапан. 

Распылитель имеет насосную систему, которая может способствовать циркуляции горячего вещества в бункере и в распылительном шланге, когда не происходит распыление. На линии выброса вещества устанавливается фильтр, предотвращающий забивание насадок. До начала распыления распылительные штанги, и шланги предварительно нагреваются циркулирующим горячим веществом. Распылительные штанги могут производить распыление на ширину от 0,5 м до 4 м и изменяются как горизонтально, чтобы оператор мог самостоятельно корректировать их по кромке, так и вертикально. Распылительные насадки с быстро действующим положительным перекрывающим и противоконденсатным приспособлением, устраиваются таким образом, чтобы обеспечить однородное феновое распыление. Давление в распылительной штанге должно быть достаточным, чтобы обеспечить равномерное распределение вещества. 

Распылители должны иметь достаточно мощности, чтобы распылять битумное вяжущее вещество в пределах ± 10% от указанного уровня распыления на определенный участок поверхности. 

Распылители проверяются и корректируются перед началом всех работ или когда этого потребует Инженер. Сюда входит корректировка всех измеряющих приборов и шлангов и проверка однородности горизонтального распределения распыления. 

Все распылители снабжаются откорректированными графиками зависимости уровня распыления и скорости автомобиля. 

3) Оборудование для укладки 

Подрядчик укладывает битумоминеральные материалы при помощи самоходного укладчика, оборудованного загрузочным ковшом, шнеками подачи и нагреваемым регулируемым вибрирующим разравнивателем. Он должен укладывать битумоминеральные материалы непрерывно, без просветов и прочих дефектов в рамках указанных отклонений уровня и регулярности поверхности. Шнеки подачи удаляют не более 200 мм с краевых пластинок. 

3) Оборудование для уплотнения 

Подрядчик должен иметь необходимые катки достаточного размера и веса, чтобы достичь указанного уплотнения. Катки могут быть самоходными с гладкими вальцами со статической нагрузкой 8-10 тонн, имеющими ширину катка не менее 1450 мм или катками с пневматическими шинами с эквивалентной массой, которые могут разворачиваться, не вскапывая, не смещая и не оставляя следов на уложенной смеси. Вибрационные катки должны использоваться только в невибрирующем виде работ и должны обрабатываться как катки со стальными вальцами со статической нагрузкой. Слой износа и основания должен всегда завершаться катками со стальными вальцами со статической нагрузкой. До укладки битумоминеральных смесей, используемых на Постоянных работах. Подрядчик должен провести полевые испытания в соответствии с Разделом 200 данных Спецификаций, чтобы показать адекватность своего оборудования и определить оптимальный метод использования и последовательность операций укатки. 

803 СТРОИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 
A ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ 

Подрядчик проводит полномасштабные испытания по укладке и уплотнению всех вариантов покрытия из битумоминеральных смесей и поверностной обработки, предлагаемых для Постоянных работ, используя предлагаемое оборудование и методы. Испытания проводятся с согласования и под контролем Инженера на участке, одобренном Инженером. Подрядчик проводит испытания, чтобы продемонстрировать возможность использования своего завода, оборудования и технологии выполнения работ при укладке и уплотнении материала в указанных соотношениях, до указанной плотности и содержания пустот, и чтобы подтвердить, что другие указанные требования к завершенному асфальтовому покрытию могут быть достигнуты. 

Необходимо сделать, не менее, 10 пробных тестов на каждом испытательном участке площадью 200 м2, и если 9 из 10 проб отвечают требованиям, предъявляемым к материалам, тогда испытания на площадке считаются успешными. 

Подрядчик предусматривает в своей программе, в соответствии с подпунктом 27 Условий Контракта, суммы на проведение полевых испытаний и выполнение необходимых исследований. Испытание каждого слоя покрытия осуществляется не позднее, чем за 14 дней до того, как Подрядчик предложит начать полномасштабные работы по этому слою. 

Подрядчик уплотняет каждый участок испытаний с использованием целого ряда уплотняющих мер, которые он предлагает. Он ведет записи следующих данных по каждому уровню мер по уплотнению на каждой площадке испытаний: 

1) состав и категория материала, включая содержание битума, а также тип и качество используемого битума, 

2) влажность каменного материала в емкостях завода для приготовления асфальтобетоннной смеси, 

3) температура битума и каменного материала непосредственно перед добавлением их в смесительный барабан и температура смеси на выходе из него, при начале укладки, во время начала уплотнения и по завершению уплотнения, 

4) тип, размер, вес, ширина катка, количество вальцов, нагрузка на валец, давление в шинах и количество проходов уплотняющего оборудования в зависимости от каждого типа катка, 

5) количество пустот и другие свойства смеси, которых необходимо добиться, вместе с результатами лабораторных испытаний смеси, 

6) достигаемая плотность и пористость, 

7) уплотненная толщина слоя, включая достигнутые отклонения, 

8) вся другая необходимая информация, требуемая Инженером. 

Подрядчик проводит в присутствии Инженера не менее 8 наборов испытаний на каждых 100 метрах длины участка испытаний для каждого уровня уплотнения. Полевое испытание считается удачным, если все восемь наборов результатов по всему ряду мер по уплотнению, предложенных Подрядчиком, отвечают указанным требованиям для данного материала. Перечисленные выше данные, записанные в ходе полевых испытаний, становятся согласованной основой, по которой предоставляются и обрабатываются для достижения указанных требований конкретные материалы. 

Если в ходе выполнения Работ испытания по контролю над строительством покажут, что требования для материала постоянно не выполняются, Подрядчик должен приостановить работу по этому слою и расследовать причину. Материалы, не соответствующие требованиям, должны удаляться из Работ в соответствии с Разделом 300 данных Спецификаций, Такое уточнение может включать дополнительные лабораторные и/или полевые испытания данного материала с целью определения измененного набора критериев и данных, которые, после одобрения, становятся основанием, на котором предоставляются и обрабатываются все последующие материалы для достижения указанных требований. 

Для рассмотрения Инженера в журнале производства работ фиксируется дата испытаний, показавших несоответствие требованиям этих спецификаций с определением ответственности и срока устранения дефекта. 

Б ОГРАНИЧЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ 

Подрядчик не должен проводить работы с применением битума при неблагоприятных погодных условиях или если это запрещено Инженером. 

Битумоминеральные смеси не должны укладываться на сырую или замерзшую поверхность или когда погодные условия иным образом мешают должной укладке и завершению работ со смесью. Если Инженер потребует, то поверхность может быть высушена до укладки битумной эмульсии и некоторых видов подгрунтовки. 

Подрядчик укладывает битумоминеральные материалы, только если температура как окружающей среды, так и поверхности дороги превышает +10°С и повышается и если скорость ветра составляет менее 14 м/сек. Подрядчик укладывает асфальтобетон, только если он сможет показать, что преобладающие условия на площадке позволяют достичь указанной плотности путем укатки. 

B ПЕРЕМЕШИВАНИЕ КАМЕННОГО МАТЕРИАЛА И БИТУМА 

Смесители должны соответствовать требованиям как указано ниже: 

1) минимальная производительность смесителя должна составлять 120 т/ч (тонн/час), 

2) сушительный барабан должен быть вращающегося типа, который может нагревать каменный материал до температур, указанных в данных Спецификациях, 

3) битум должен нагреваться до указанной температуры в одобренных емкостях и загружаться в смеситель по изолированным трубкам таким образом, чтобы потери температуры были минимальными, 

4) для дозированных смесителей, где требуется сухое перемешивание, минимальный период сухого перемешивания должен составлять 10 секунд, а минимальный период для влажного перемешивания - 30 секунд, 

5) период влажного перемешивания обычно не превышает 60 секунд, 

6) дозированные смесители, смесители непрерывного действия и барабанные смесители должны иметь автоматический контроль, который координирует дозировку, время и выход смеси. 

Подрядчик нагревает битум до такого состояния, чтобы он распределялся равномерно, но он заботится и о том, чтобы он не перегревался. Температура нагретого битума не должна превышать 155°С. Максимальная температура непрерывного хранения для битума в течение 24 часов не должна превышать 125°С. 

	Тип битума 
	Температура битума при смешивании (0C) 
	Температура заполнителя при смешивании(0C) 

	Пенетрация 91 – 130 
	140 – 150 
	140 - 160 

	Пенетрация 61 - 90 
	145 – 155 
	150 - 170 


Подрядчик дозирует высушенные каменный материал в смесителе в объеме, требуемом для каждой фракции для получения необходимого качества, а затем вносит в смеситель битум в указанном объеме. Затем материалы перемешиваются до тех пор, пока не будет получено полное и однородное покрытие каменного материала. 

Битумоминеральные смеси в ходе транспортировки должны быть защищены от загрязнения и расслоения. Каждая порция материала накрывается плотным материалом, крепко прикрепляется брезентом или подобным материалом достаточного размера, чтобы он свисал с загруженного грузовика со всех сторон, укрытие используется для того, чтобы защитить смесь от осадков и пыли в любое время, включая в момент разгрузки в укладчик. Неправильно укрытый груз отклоняется. Грузовики, используемые для перевозки асфальтобетонных смесей, должны быть должным образом изолированы плотными, чистыми, мягкими станинами, на которых нет нефтяных масел, растворителей или других материалов, которые могут отрицательно повлиять на качество смеси. Может быть использована тонкая пленка из одобренного отделяющего химического вещества, чтобы предотвратить прилипание смеси к бортам. 

Подрядчик несет ответственность за то, чтобы обеспечить поставку смеси в соответствии с указанной стандартной формулой смеси. 

Г ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТЕЙ 

Неровности поверхности существующего покрытия, слоя с применением вяжущего вещества или основания должны быть исправлены перед укладкой подгрунтовки основания/покрытия. Существующая поверхность специально обрабатывается перед укладкой асфальтобетона путем соответствующего рыхления, заделывания ям, трещин, выравнивания и уплотнения в соответствии с данным Разделом спецификаций. 

До укладки битумоминеральных смесей Подрядчик обрабатывает щебеночное основание или слой с применением вяжущих, или существующую поверхность при помощи подгрунтовки или специального покрытия в соответствии с данным Разделом спецификаций или в соответствии с требованием Инженера. 

До укладки битумоминеральных смесей, обработанные подгрунтовкой поверхности сохраняются. Подгрунтовка наносится до укладки смеси лишь настолько впереди, насколько это необходимо, чтобы период отвердения был минимальным. 

Подрядчик ремонтирует поврежденные территории подгрунтованных поверхностей до укладки битумоминеральных смесей. До того, как Подрядчик начнет укладку битумоминеральных смесей, он наносит подгрунтовку на поверхности бордюров, канав и других конструкций, которые будут находиться в контакте с битумоминеральной смесью. 

Подрядчик должен защитить все оголенные поверхности бордюров, столбиков, зданий, деревьев и им подобных от разбрызгивания или распыления битума. Все поверхности, на которые произошло такое попадание, должны быть немедленно очищены и одобрены Инженером. 

Подрядчик должен получить разрешение для продолжения работ у Инженера до начала выполнения работ по укладке. 

Д УКЛАДКА СМЕСИ 

Непосредственно после того, как поверхность будет обработана и одобрена, смесь распределяется укладчиком вдоль определенной линии и до определенного уровня без пробелов и волн. 

Подрядчик укладывает смесь на ширину одной полосы движения сразу, если иное не согласовано Инженером. Толщина после уплотнения любого слоя должна быть не менее, чем в 1,5 раза больше максимального размера каменного материала для поверхностного слоя. 

Для укладки используются самоходные асфальтоукладчики. Укладчики снабжаются и оборудуются подвижным разравнивающим комплектом, нагреваемым по мере необходимости, способным распределять и разравнивать готовую смесь на ширину, необходимую для стандартного сечения и толщины, уклонов и профиля, показанных на чертежах или требуемых Инженером. Загрузочный бункер укладчика должен иметь достаточную вместимость, чтобы можно было осуществлять равномерное распределение, и автоматическую систему распределения, которая укладывает смесь равномерно напротив приспособления для снятия излишков. Разравниватель производит завершение обработки поверхности до указанного уровня, обеспечивает отсутствие неровностей поверхности, при этом не разрывает, не вскапывает, не искривляет или иным образом не нарушает смесь. 

Укладчик может работать на скорости непрерывно, которая соответствует равномерной и непрерывной укладке смеси. Подрядчик не должен постоянно останавливать и возобновлять работу укладчика. 

Укладчики снабжаются точными приборами контроля скорости для поддержания разравнивателя под указанным продольным углом и вертикальным уклоном. Приборы контроля должны поддерживать разравниватель под указанным вертикальным уклоном в пределах ± 1%. Приборы автоматического контроля укладчика должны управляться и вручную, чтобы их можно было при необходимости ввести в действие. 

Если автоматический контроль откажет или будет работать неправильно, оборудованием можно управлять вручную на оставшуюся часть рабочего времени, при условии соответствия указанным требованиям. 

Если Подрядчик не может получить и поддерживать указанные допустимые отклонения по поверхности, операции по укладке должны быть приостановлены до тех пор, пока не будут сделаны необходимые исправления, ремонт или замена оборудования и не будет получено одобрение Инженера в этом отношении. 

Е УПЛОТНЕНИЕ СМЕСИ 

Непосредственно после укладки смеси Подрядчик тщательно и равномерно уплотняет ее при помощи укатки. 

Подрядчик укатывает слой, когда смесь не слишком мягкая, настолько, что каток производит ненужное смещение или вскапывание ее, и не слишком твердая, мешающая достижению желаемой степени уплотнения. 

Количество, вес и тип катков, поставляемых Подрядчиком, должны быть достаточными для достижения требуемого уплотнения, пока смесь находится в рабочем состоянии. Используемое оборудование и последовательность уплотняющих операций должны быть согласованы с Инженером и подтверждены в ходе испытаний на площадке. 

Укатка в соответствии с общими процедурами, выделенными ниже, должна производится до тех пор, пока уплотняемый слой не достигнет указанных требований. 

Первый каток на стальных двух или трех осях должен следовать как можно ближе к укладчику. Катки следуют таким образом, чтобы ведущий каток находился как можно ближе к укладчику, с равномерной скоростью, не превышающей 5 км/ч. 

Укатка обычно начинается с внешней кромки и производится продольно параллельно центральной линии, причем каждый проход накладывается на предыдущий проход на половину ширины катка. На кривых с виражами укатка начинается с более низкой стороны дороги в сторону более высокого края. Там, где укатка выполняется полосами, Подрядчик должен принять меры во избежание скапливания воды. 

Промежуточная укатка при помощи катка на мягких или пневматических колесах следует непосредственно после первого катка. Окончательная укатка катком с мягкими стальными колесами со статической нагрузкой используется для удаления следов предыдущих укаток. 

Подрядчик содержит колеса и вальцы катков слегка смоченными в воде во избежание прилипания смеси к каткам. 

На участках, слишком маленьких для катков, может быть использована виброплита для достижения указанного уплотнения. 

Ж ЗАЧИСТКА, ШВЫ И КРОМКИ 

Подрядчик удаляет всю смесь, которая отрывается или отламывается от поверхности, смешивается с грязью или инородными веществами или имеет дефекты иного рода, и заменяет ее свежей горячей смесью, уплотненной до такого же состояния, что и окружающая территория. 

Подрядчик укладывает смесь в ходе непрерывной операции. Там, где смесь укладывается рядом с ранее уложенным битумоминеральным материалом, формируется перпендикулярный шов путем аккуратного вскрытия по прямой линии поперек предыдущего среза на полную глубину слоя. Вертикальная стенка, сформированная таким образом, нагревается пропановым шовным нагревателем и слегка смазывается горячим битумом непосредственно перед тем, как новая смесь будет уложена впритык ко шву. 

Подрядчик укатывает продольные швы сразу после укладки. Первая полоса укладывается по необходимой линии и до необходимого уровня и имеет вертикальный срез. Смесь, укладываемая прилегающими полосами, затем крепко прижимается к срезу ранее уложенной полосы. Укладчик располагается таким образом, чтобы он мог распределять материал внахлест со срезом шва на 20 - 30 мм. Перед укаткой лишняя смесь снимается и удаляется. 

Если укладка примыкающей полосы производится не в тот же день, или шов разрушен транспортом, Подрядчик срезает кромку полосы до необходимого расстояния, выравнивает ее по необходимой линии, нагревает пропановым шовным нагревателем и слегка смазывается горячим битумом марки БНД 90/130 непосредственно перед тем, как будет уложена новая смесь. 

Подрядчик должен удалить всю свежую смесь, которая была небрежно разбросана по существующей поверхности, путем осторожного сметания ее в неуплотненный материал, чтобы избежать формирования неровностей на шве. Зачистка на швах должна соответствовать требованиям к поверхности и должна представлять такую же равномерность качества, состава и плотности, как и другие участки поверхности. 

Кромки слоя укатываются одновременно или непосредственно после устройства продольного шва. При укатке кромок колеса катка должны заходить на 50 - 100 мм за кромку. 

З ИСПЫТАНИЯ С ЦЕЛЬЮ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 

В ходе перемешивания и укладки битумоминеральных материалов Подрядчик проводит контрольные испытания составляющих смеси и смешиваемых материалов в соответствии с Планом контроля качества проекта и Пунктом Раздела 200 данных спецификаций. 

Если результаты испытаний показывают тенденцию в сторону того, что составляющие материалы не соответствуют Спецификациям, Подрядчик должен выяснить, какие изменения необходимо внести в материалы и в процедуры выполнения работ, чтобы обеспечить соблюдение норм и получить одобрение Инженера до осуществления таких изменений. 

Если результаты более одного из десяти последовательных испытаний перемешиваемых материалов показывают, что материал не соответствует Спецификациям, Подрядчик должен немедленно прекратить укладку до тех пор, пока не будет выявлена и устранена причина несоответствия. Подрядчик должен удалить за свой счет весь некачественный материал и заменить его материалом, который соответствует данным Спецификациям. 

И ДОПУСТИМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ 

Подрядчик должен строить поверхностные слои и слои основания в рамках геометрических допустимых отклонений, указанных в Разделе 300 данных Спецификаций. 

Подрядчик следит за составом смеси, как определено стандартной смесью и испытаниями на площадке в рамках допустимых отклонений, на каждый отдельный тест, как указано в Таблице 8 - 1. 

Таблица 8-1 Допустимые отклонения для битумоминеральных смесей 
	Элемент 
	Допустимое отклонение 

	Содержание битума 
	± 0,3% от общего веса всей смеси 


	Прохождение через сито 10 мм и крупнее 
	± 6% от общего веса сухого каменного материала, включая минеральные порошки 

	Прохождение через сито от 10 мм до 1,25 мм 
	± 4% от общего веса сухого каменного материала, включая минеральные порошки 

	Прохождение через сито от 1,25 мм до 71 μм 
	± 3% от общего веса сухого каменного материала, включая минеральные порошки 

	Прохождение через сито 71 μм 
	± 2% от общего веса сухого каменного материала, включая минеральные порошки 


Средний объем битума на любой протяженности любого слоя, рассчитанный как производная от содержания битума, полученного от одного испытания, и веса смеси, представленной в каждом испытании, не должен быть меньше указанного объема. 

Средний объем битума для ежедневного производства рассчитывается по проверочным замерами веса смесей и не должен быть менее указанного объема. 

Окончательная общая средняя ширина верхней поверхности слоя из битумоминеральной смеси, измеренная в шести точках, расположенных на одинаковом расстоянии на протяженности в 100 м, не должна быть меньше указанной ширины. Ни в коем случае расстояние между осевой линией дороги и кромкой верхней поверхности слоя из битумоминеральной смеси не должен быть уже, чем указанный, более чем на 30 мм. 

804 СОСТАВ БИТУМОМИНЕРАЛЬНЫХ СМЕСЕЙ 
Асфальтобетон состоит из смеси каменного материала, битума, минерального порошка и адгезионных добавок, как указано. Стандартная формула смеси разрабатывается Подрядчиком и одобряется Инженером для каждой смеси, которая поставляется на Контракт, Несколько фракций каменного материала измеряются по размерам, равномерно распределяются по размерам и объединяются в таких пропорциях, чтобы полученная в результате смесь отвечала требованиям качества по стандартной формуле смеси. 

Стандартная формула смеси, в пределах допустимых отклонений, должна быть в нескольких вариантах, предусмотренных для определенного типа асфальтобетонной смеси, и должна указывать: 

i единый процент прохождения через сито каждого требуемого размера, 

ii единый процент битума, который должен быть добавлен в каменный материал, 

iii диапазон температур, при которых данная смесь должна перемешиваться, 

iv рекомендуемый диапазон температур для уплотнения смеси после укладки. 

Не позднее, чем за 56 дней до начала строительства, Подрядчик должен представить Инженеру на одобрение в письменной форме стандартную формулу для каждой смеси в сопровождении с данными лабораторных испытаний, образцов и источников получения составляющих компонентов, а также информацию о зависимости между пластичностью асфальтобетона и температурой. Подрядчик должен использовать только стандартную формулу смеси для производства каждой битумоминеральной смеси. Никакие изменения стандартной смеси или изменения источников поступления составляющих материалов не вносятся до тех пор, пока Инженеру не будет представлена Подрядчиком в письменной форме информация о предлагаемых изменениях с необходимыми сопутствующими данными и пока не будет получено одобрение Инженера. 

Если формула стандартной смеси окажется неудовлетворительной, Подрядчик представляет Инженеру на рассмотрение и одобрение до начала производства новую стандартную формулу смеси вместе с подтверждающими данными испытаний. 

Каменный материал должен быть условно принят или отклонен в хранилища на месте расположения смесительного оборудования. Перемешанный готовый материал испытывается на соответствие стандартной смеси после укладки и перед уплотнением. 

Если формула стандартной смеси включает добавки, их источники должны быть одобрены Инженером. Добавки примешиваются в объеме, определенном Подрядчиком и одобренном Инженером, на основании лабораторного анализа и лабораторных процедур приготовления смеси. Содержание добавок должно быть подтверждено полевой лабораторией в ходе строительства. Используются подходящие способы введения добавок в смеси по ходу производства или другие одобренные методы. 

Процедуры, установленные выше, должны быть соблюдены при разработке каждой новой формулы стандартной смеси. 

805 АСФАЛЬТОБЕТОН 
Для верхнего слоя покрытия необходимо использовать горячий плотный асфальтобетон тип Б марки 1 или марки 2, для нижних слоев покрытий - плотный тип Б, для верхнего слоя основания – холодная смесь, приготовленная из существующего асфальтобетонного порытия после фрезерования по методу холодного ресайклинга с добавлением фракционного щебня и вяжущего, которая должна отвечать требованиям холодного асфальтобетона тип Вх марки I. 

А МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ АСФАЛЬТОБЕТОНА 

3) Битум, подобранный по пенетрации 

Для приготовления смесей применяют битумы нефтяные дорожные вязкие, отвечающие требованиям ГОСТ 22245, СТ РК 1373-2005, марок БНД 90/130 и БНД 60/90. 

Таблица 8-2 Норма для битума 
	Наименование показателя 
	БНД 60/90 
	БНД 90/130 

	
	ОКП 02 5612 0112 
	ОКП 02 5612 0113 


	Глубина проникания иглы, 0,1 мм: 

при 25°С 

при 0°С, не менее 

Температура размягчения по кольцу и шару, °С, не ниже 

°С, не выше 

Растяжимость, см, не менее: 

при 25°С 

при 0°С 

Температура хрупкости, °С, не выше 

Температура вспышки, °С, не ниже 

Изменение температуры размягчения после прогрева, °С, не более 

Потери после протяжки в печи при t=163°С, не более; 

Изменение температуры размягчения по кольцу и шару после протяжки, не более 
	61-90 

20 

47 

51-54 

55 

3,5 

-18 

230 

5 

0.5% 

5°С 
	91-130 

28 

43 

48-52 

65 

4,0 

-20 

230 

5 

0.5% 

5°С 

	Индекс пенетрации 
	От - 1,0 до +1,0 


2) Каменный материал 

Щебень из плотных горных пород и гравий, щебень из шлаков, входящий в состав смесей, по зерновому составу, прочности, содержанию пылевидных и глинистых частиц, содержанию глины в комках должны соответствовать требованиям ГОСТ 8267 и ГОСТ 3344. Содержание зерен пластинчатой и игловатой форм в щебне и гравии должно быть не более 15% по массе (СТ РК 1225-2003). 

Таблица 8-3 Физико-механические показатели щебня и песка 
	Наименование показателя 
	Значение для асфальтобетона 

	
	марки 1 
	марки 2 

	
	тип Б 
	тип Б 

	Щебень 
Марка не ниже: 

по дробимости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 
	1200 

1000 
	1000 

800 

	по истираемости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 

по морозостойкости для всех видов щебня и гравия для V дорожно-климатической зоны 

Песок 
Марка по прочности песка из отсевов дробления породных пород и гравия 

Содержание глинистых частиц, определяемое методом набухания, % по массе, не более 
	И1 

И2 

F 50 

800 

0,5 
	И2 

И2 

F 25 

600 

0,5 


Горячий асфальтобетон плотный, марка 1и марка II тип Б 

Остаточная пористость в плотном асфальтобетоне св.2,5 до 5%. 

Тип Б содержит щебень св.47 до 50%. 

3) Минеральный порошок 
Активированный и неактивированный минеральный порошок должен соответствовать требованиям СТ РК 1276-2004 

Таблица 8-4 Зерновой состав минеральной части смеси и асфальтобетона для верхних слоев покрытий 
                                                                                                                         В процентах по массе 
	Типы плотного асфальтобетона 
	Размер зерен, мм, мельче

	
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,14
	    0,071 

	Б 
	90-100 
	80-100 
	70-100
	50-60
	38-48
	28-37
	20-28
	14-22
	10-16
	6-12


Примечание: 

При приемосдаточных испытаниях допускается определять зерновые составы смесей контрольным ситам в соответствии с данными, выделенными жирным шрифтом 
При подборе состава асфальтобетона остаток на сите 5мм рекомендуется 45-55%. 
Таблица 8-5 Зерновой состав минеральной части смеси и асфальтобетона для нижних слоев покрытий и оснований 
                                                                                                                         В процентах по массе 
	Типы плотного асфальтобетона 
	Размер зерен, мм, мельче



	
	40
	20
	15
	10
	5
	2,5
	1,25
	0,63
	0,315
	0,16
	0,071

	Б 
	90-100 
	76-90 
	68-80
	60-72
	50-60
	38-52
	28-39
	20-29
	14-22
	9-16
	6-12


Таблица 8-6 Физико-механические показатели для IV-V дорожно-климатической зоны 
	Наименование показателя 
	Значение для асфальтобетона 

	
	Марки 1 
	Марки 2 

	Предел прочности при сжатии при температуре 50оС, МПа, не менее, для плотного асфальтобетона: тип Б 
	1,3 
	1,2 

	Предел прочности при сжатии при температуре 20оС, МПа 
	2,5 
	2,2 

	Предел прочности при сжатии при температуре 0оС, МПа 
	13,0 
	13,0 

	Водостойкость, не менее 

При длительном водонасыщении 
	0,85 

0,75 
	0,80 

0,70 

	Сдвигоустойчивость по: 

	- коэффициенту внутреннего трения, не менее, для асфальтобетонов тип Б 
	0,83 
	0,83 

	- сцеплению при сдвиге при температуре 50оС, МПа, не менее, для асфальтобетонов типа Б 
	0,38 
	0,36 


	Трещиностойкость по пределу прочности на растяжение при расколе при температуре 0оС и скорости деформирования 50 мм/мин для асфальтобнтонов всех типов, Мпа 

не менее 

не более 
	4,0 

6,5 
	3,5 

7,0 


Таблица 8-7 Водонасыщение плотного асфальтобетона из горячих смесей 
в процентах по объему 

	Тип асфальтобетона 
	образцов, отформованных из смеси 
	вырубок и кернов готового покрытия, не более 

	Тип Б 
	от 1,5 до 4,0 
	4,5 


Пористость минеральной части асфальтобетона из горячих смесей должна быть, не более 19% в соответствии с СТ РК 1225-2003. 

Таблица 8-8 Температура горячих смесей при отгрузки потребителю и на склад в зависимости от показателей битумов 
	Температура смеси, оС, в зависимости от показателя битума 

	Глубины проникания иглы толщиной 0,1 мм при 25оС, мм 

	61-90 
	91-130 

	От 145 до 155 
	От 140 до 150 


В таблице 8-9 приведены требования к устойчивости, текучести и коэффициенту условной жесткости по Маршаллу, которые распространяются на горячие мелкозернистые асфальтобетоны I марки (СТ РК 1225-2003) 

Таблица 8-9 
	Наименование показателя 
	Значение 

	Устойчивость, кН 

для смесей всех типов, марки I: 
	6-12 

	Текучесть, мм, 
	3-5 

	Коэффициент условной жесткости, кН/мм, для смесей всех типов, марки I, не менее: 
	1,25 


Подрядчик предпринимает все необходимые меры для того, чтобы предотвратить отделение каменного материала в кучах, где они хранятся. Хранилища строятся горизонтальными слоями и не должны превышать 1,5м в высоту. 

Смеси должны быть однородными. Однородность горячих смесей оценивается коэффициентом вариации показателя предела прочности при сжатии при температуре 50оС, холодных смесей – показателя водонасыщения. 

3) Минеральный порошок 

Минеральный порошок, входящий в состав смесей и асфальтобетонов должен отвечать требованиям СТ РК 1276-2004 . 

Таблица 8-9 
	Наименование показателя 
	Нормы для порошка 

	Зерновой состав, % по массе, не менее: 

мельче 1,25мм 

мельче 0,315мм 

мельче 0,071мм 

Пористость, % по объему, не более 

Набухание образцов из смеси порошка с битумом, % по объему, не более: 

при содержании глинистых примесей в порошке не более 5% (полуторных окислов Al2O3+Fe2O3 не более 1,7 по массе) 

при содержании глинистых примесей в порошке не более 15% (полуторных окислов Al2O3+Fe2O3 не более 5% по массе) 

Показатель битумоемкости, г, не более: 

при содержании глинистых примесей в порошке не более 5% (полуторных окислов Al2O3+Fe2O3 не более 1,7 по массе) 

при содержании глинистых примесей в порошке не более 15% (полуторных окислов Al2O3+Fe2O3 не более 5% по массе) 

Влажность, % по массе, не более 
	100 

95 

80 

30 
1,5 
2,5 
50 
           65 

0,5 


Б УКЛАДКА И УПЛОТНЕНИЕ АСФАЛЬТОБЕТОНА 

Нагревание и температура битума и каменного материала при смешивании должны соответствовать Пункту 803 Е данных спецификаций. Подрядчик осуществляет укатку в соответствии с этим Разделом рядом катков таким образом и при таких температурах, которые обеспечат полное указанное уплотнение слоя асфальтобетона и создаст равномерную ровную поверхность без трещин, разрывов и других неприемлемых неровностей поверхности в пределах допустимых отклонений, указанных в данных Спецификациях. Минимальная температура смеси при начале уплотнения должна быть 125°С. Минимальная температура после завершения уплотнения должна быть 90°. 

Содержание вяжущего в стандартной смеси должно быть предложено предварительно Подрядчиком при необходимости с консультацией и одобрением Инженера с последующим испытанием в лаборатории и на строительной площадке. 

Плотность каждого слоя асфальтобетона на месте выводится из средней плотности пар образцов, взятых на всю толщину слоя не реже, чем на каждые 600 м2, но не меньше, чем три образца на календарный день работ по устройству асфальтобетонного покрытия. 

Коэффициент уплотнения конструктивных слоев дорожной одежды для плотного асфальтобетона из горячих смесей типа Б должен быть не ниже 0, 99. 

Полевые испытания должны определить минимальное количество, тип и состояние катков, требуемых для уплотнения смеси до требуемой плотности, пока она находится в рабочем состоянии. Постоянно в ходе укладки асфальтобетона Подрядчик должен обеспечить, чтобы наличие уплотняющего оборудования не падало ниже минимального уровня. 

806 ПОДГРУНТОВКА ПОКРЫТИЯ И ОСНОВАНИЯ 
A МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПОДГРУНТОВКИ ПОКРЫТИЯ И ОСНОВАНИЯ 

Подгрунтовка основания 
Вяжущим для подгрунтовки щебеночного основания должен быть медленно густеющий разжиженный битум или катионоактивная медленно распадающаяся битумная эмульсия в соответствии с Разделом 200 данных Спецификаций. Глубина проникновения подгрунтовки должна составлять от 5 до 10 мм, чтобы на поверхности оставалась лишь тонкая пленка. Проникновение подгрунтовки должно быть таким, чтобы поверхность была сухой в течение 24 часов. 

Руководство по использованию разных видов по вязкости и объем распыления приведены в Таблице 8 - 10. 

Таблица 8-10 Руководство по типам битумов по вязкости и объему распыления для подгруитовки 
	Пористость поверхности 
	Стандартные материалы 
	Кинематическая вязкость при 60°С (сантистоков) 
	Объем распыления (л/м2) 

	Низкая пористость 
	дорожное основание из оптимальной смеси камня, гравия и стабилизированных гранулированных материалов 
	30-60 
	от 0,6 до 0,9 

	Средняя пористость 
	механически укрепленные грунтовые основания с пылеватыми вяжущими 
	70- 140 
	от 0,9 до 1,2 

	Высокая пористость 
	любой материал, который может уплотняться до плотной поверхности и который создает открытую текстуру после уплотнения 
	250-500 
	от 1,2 до 1,5 


Для поверхностей с низкой пористостью может потребоваться вязкость в пределах 10 - 15 центистоксов при температуре 60°С, что предполагает использование специальных подгрунтовок. Эмульсии в качестве подгрунтовки могут также потребовать дополнительного растворения в воде 1:1 с увеличением объема распыления, а для поверхностей с очень низкой пористостью может потребоваться использование более разжиженных смесей и использовать многократное распыление при более низком объеме распыления. Несмотря на то, что Таблица 8-10 дает общее руководство по фактическому выбору, вид подгрунтовки должнен быть определен путем испытаний на площадке, одобренных Инженером. 

Подгрунтовка покрытия 
Вяжущим для подгрунтовки покрытия должна быть катионоактивная быстрораспадающаяся битумная эмульсия (ЭБК-1), в соответствии с требованиями СТ РК 1274-2004, а также ГОСТ 18659. Количество розлива вяжущего должно быть определено с помощью испытаний на строительной площадке, в зависимости от погодных условий и существующей поверхности покрытия, в пределах 0,1 до 0,4 л/м2 при непрерывном слое покрытия поверхности. 

Б ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТЕЙ 

Подрядчик тщательно очищает поверхность, на которую будет производиться распыление, путем сметания мусора механическими метлами и/или промывания или другими одобренными средствами. Все остатки грунта и несвязанные и инородные материалы должны быть удалены. 

Все несвязанные материалы сметаются с Работ, чтобы освободить полную ширину слоя. 

Подгрунтовка основания и покрытия не должна наноситься на влажную поверхность или во время пыльной бури или в дождливую, туманную, ветреную погоду или при температуре в тени менее 100C за исключением случаев, когда непосредственно перед нанесением подгрунтовки на несвязанные фракционированные материалы готовая поверхность несвязанного слоя будет слегка равномерно смочена водой. Застаивание или насыщение слоя водой не допускается. Вода должна распыляться на поверхности малыми дозами, чтобы достичь требуемого состояния. Вся вода, оставшаяся на поверхности, должна быть оставлена для высыхания, после чего можно наносить подгрунтовку. 

Поверхность, на которую будет производиться распыление, проверяется по рейке, на выпуклость и по уровню и корректируется, доводится до необходимого уровня качества и получает одобрение Инженера до того, как будет применен какой-либо битумный распылитель. Непосредственно перед началом всех операций по распылению битума Подрядчик просит одобрения Инженера для поверхности, на которую будет распыляться битум. 

B НАНЕСЕНИЕ ПОДГРУНТОВКИ 

Как только будет завершена подготовка поверхности, как указано в Разделе 800 данных спецификаций, и после одобрения ее Инженером, начинается нанесение подгрунтовки в указанном объеме. Нанесение производится не позднее, чем через 4 часа после того, как будет одобрена подготовка поверхности. 

Количество используемого вяжущего вещества должно дать полное покрытие поверхности с небольшими участками со следами стекания вещества. Если указанный объем для нанесения окажется неправильным, Подрядчик должен немедленно прекратить нанесение материла и сообщить Инженеру. Инженер должен дать инструкцию по измененному объему нанесения материала. 

Край площади, на которую производится нанесение материала обозначивается линией бечевки или проволоки, прикрепленной с интервалами не более 15 м на прямых и 7,5 м на кривых участках. 

Битум наносится распределителем с постоянным давлением с минимальной вместимостью 4.000 литров, соответствующим требованиям Раздела 800 данных спецификаций. Нанесение материала вручную разрешается только по усмотрению Инженера на небольших участках или для корректировки участков с нарушениями, такими как те, которые произошли из-за блокировки насадки. 

Насадки приспосабливаются таким образом, чтобы нанесение было равномерным, и до нанесения производится испытание путем нанесения битума на пригодный материал (такой как строительный картон, металлические листы и пр.) или на специальные лотки. Испытания не проводятся на дороге, а весь битум, пролитый на землю, счищается. 

Если в ходе нанесения материала забивается насадка или нанесение производится с дефектом, разбрызгивание немедленно прекращается. Вся территория, нанесение на которую не было завершено, доводится до нормального состояния при помощи ручных распылителей. Прежде, чем нанесение будет продолжено, машина должна быть отремонтирована. 

Перед началом и остановкой нанесения на полную ширину материала раскладываются листы строительного картона или металла шириной не менее 2 метров, чтобы получился четкий и ровный край. 

Металлические листы, используемые для остановки и начала работ, очищаются после каждого использования, а лотки, используемые для испытаний, очищаются в конце каждого дня работы. 

Во время нанесения материала все бордюры, элементы дорожного обустройства, оголовки труб, стволы деревьев и им подобные, которые могут быть запачканы разбрызгиваемым битумом, защищаются, а любой предмет, случайно запачканный битумом, очищается необходимым растворителем и приводится в порядок. 

Г ТЕМПЕРАТУРА НАНЕСЕНИЯ 

Минимальные температуры для перекачивания, диапазон температур нанесения и максимальные температуры нагревания разжиженных битумов, предусмотренных для использования в Работах, представлены в Таблице 8 - 11. 
Таблица 8-11 Температуры для перекачивания, нанесения и нагревания полужидких битумов среднего периода затвердения 
	                                                                 Температура((С)*

Вещество   Минимальная           Минимум для нанесения                Максимальная
                    для перекачки     Порционно  Пульверизатором            для нагрева

	СГ30-70                  10                    40-50                 50-60                                      65
СГ70-130                 25                   55-70                 65-80                                      85


* Эти температуры для нанесения даны лишь в качестве руководства; оптимальная температура нанесения зависит от взаимоотношения между температурой и вязкостью битума, климатических условий и состояния дороги, а также определяется Подрядчиком после одобрения Инженера, Для порционных струйных распылителей вязкость для нанесения должна составлять 70 - 100 центистоков, а для пульверизаторных - 35 - 60 центистоков. 

Д ЗАТВЕРДЕНИЕ И КАМЕННАЯ ПОДСЫПКА ПОДГРУНТОВКИ 

Если после нанесения подгрунтовки битумный материал не впитывается в течение периода времени, указанного в Разделе 800 данных спецификаций, или дорога должна быть использована транспортом, то на нее разбрасывается мелкий каменный материал в объеме, требуемом для того, чтобы впитать все излишки битумного материала и защитить обработанную поверхность. 

Материал для обработки должен состоять из чистого мелкозернистого щебня, песка или дробленого гравия, свободного от органических примесей, глинистых частиц или других недоброкачественных материалов. 

Материал для присыпки разбрасывается таким образом, чтобы ни одно колесо не проехало по непокрытому битумному материалу. 

Весь несвязанный материал не покрытой поверхности, включая материал подсыпки, должен быть удален прежде, чем будет нанесен следующий слой битумного материала. 

Е ДОПУСТИМЫЕ ОТКЛОНЕНИЯ 

Слой нанесения битумного вяжущего по всей ширине каждого нанесения не должен отличаться более, чем на 10% от указанного объема. Средний объем нанесения вяжущего вещества на каждый отдельный проход распылителя должен быть как минимум равным указанному объему. Испытания на поддоне должны проводиться не реже, чем 1 раз в день в ходе подгрунтовки для проверки расчетов, основанных на погружении распылителей. 

807 ХОЛОДНЫЕ АСФАЛЬТОВЫЕ СМЕСИ (ХАС) 
Холодные асфальтобетонные смеси используются для верхнего слоя основания, приготовленные из существующего асфальтобетонного покрытия после фрезерования по методу холодного ресайклинга с добавлением фракционного щебня и вяжущего, которые должны отвечать требованиям холодного асфальтобетона тип Вх марки I. 

A ОБЪЕМ 

Данные Спецификации включают всю работу по устройству нового слоя дорожного покрытия, с использованием, в качестве преобладающего материала, переработанный материал верхних слоев существующей дороги. Работа включает: 

• Разрушение и восстановление материала верхних слоев существующего дорожного покрытия; 

• Изменение гранулированного состава восстановленного материала с дополнением импортного материала; 

• Закупку, доставку и смешивание стабилизирующих агентов с водой; и 

• Размещение и уплотнение для обеспечения нового слоя дорожного покрытия 

Требования к переработанному конечному продукту приводятся в данных Спецификациях. Эти требования являются обязательными для Подрядчика, который должен организовать и выполнять свою работу таким образом, чтобы эти требования выполнялись. 

Б МАТЕРИАЛЫ 

3) Вскиркованный материал на месте 

Исследования, выполненные во время проектирования, а также результаты испытаний, проводимых пробных образцах материалов, встречающихся в существующей структуре дорожного покрытия, приводятся в Документе по проектированию. Эти исследования включают: 

• Детальное описание существующей структуры дорожного покрытия, 

• Ожидаемый гранулированный состав, пластичность, анализ содержания битума в асфальте и другие соответствующие свойства материала с верхних слоев дорожного покрытия, которые будут восстановлены с помощью переработки; и 

• Содержание влажности во время исследования. 

Данная информация, если требуется Участнику торгов, находится в Проектных документах , но, при сложившейся ситуации с процедурой выборки и типом предоставляемой информации, нельзя дать никакой гарантия, что вся информация обязательно является верной илиили представительской для состояний на местах во время строительства. Если подрядчик намерен полагаться на эту информацию, то он берет весь риск на себя, и он должен разработать свою собственную отдельную программу испытаний, чтобы определить условия, преобладающие во время строительства. 

3) Завозимые минеральные материалы должны соответствовать требованиям ГОСТ 8267-93; 25607-94. 

Минеральные материалы (песок, гравий, и.т.д.) и/или продукты дробления (гранулированные материалы, дробильная пыль, и т.д.) могут потребоваться для смешивания переработанного материала, предназначенного для: 

• Изменение гранулированного состава переработанного материала; 

• Осуществление механической модификации; и/или 

• Добавление переработанного материала для корректировки формы. 

Специальные требования к завозимым материалам детально описаны в Главе 700 данных спецификаций. 

3) Требования к гранулированию составного минерального материала, используемого для ХАС 
	Типы плотного асфальтобетона 
	Размер зерен, мм, мельче



	
	20
	15
	10
	5
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.14
	0,071

	Вх 
	90-100 
	85-100
	75-100
	60-70
	48-60
	38-50
	30-40
	23-32
	17-24
	12-17


3) Стабилизирующие агенты 

Стабилизирующие агенты включают, и химические и битумные типы. Требования к определенномк стабилизирующему агенту или комбинации стабилизацих агентов, подлежащих к использованию, будут детально описаны в данных Спецификациях. 

a) Химические стабилизирующие агенты 

Химические стабилизирующие агенты должны входить в состав следующего агента: 

• Портландцемент. Портландцемент должен соответствовать ГОСТу 10178. Необходимо отметить, что быстрое затвердевание Портландцемента, не должно использоваться для целей стабилизирующего агента. 

Примечание. С момента закупки до начала использования, необходимо все порошкообразные химические стабилизирующие агенты хранить в закрытом виде и защищать от влажности, в соответствии с рекомендациями поставщика или изготовителя. Все поставки этих материалов должны использоваться в той же самой последовательности, в какой производится их поставка на Участок. Запасы, которые храняться более трех месяцев не должны использоваться в работах без специального разрешения. 

b) Битумные стабилизирующие агенты 

Поверхностно-активные вещества должны отвечать требованиям ТУ, регламентирующих их применение. 

Битумная эмульсия 

Все битумные стабилизирующие агенты должны быть нагретыми, храниться и применяться строго в соответствии со всеми требованиями, изложенными в данных Спецификациях, а также требованиям ГОСТ 18659. Все битумные стабилизирующие агенты должны поставляться на участок в объемных цистернах. На каждой такой цистерне должен прилагаться « Сертификат погрузки», содержащий следующую информацию: 

• Идентификационные характеристики цистерны; 

• Идентификационные характеристики продукции; 

• Сертификат твердых весовых параметров, указывающий чистую массу продукта; 

• Название поставщика; 

• Номер партии и дата изготовления; 

• Температура, при которой продукт был загружен; дата, время и место погрузки; 

• Комментарии относительно состояния цистерны во время погрузки, в отношении чистоты, описание предыдущего перевозимого груза, и остались ли остатки какого-либо продукта от предыдущей перевозки, и 

• Описание любого химического или другого вещества, добавленного к изделию прежде, в течение или после процедуры погрузки (например, агента, предохраняющего от повреждения верхнего слоя цистерны}. 

Примечание. Ссылки на жидкие стабилизирующие агенты в данных спецификациях, будут включать все формы битумных стабилизирующих агентов. 

3) Вода должна соответствовать требованиям ГОСТ 23732-79. 

Вода должна быть чистой и свободной от вредных концентраций кислот, щелочи, солей, сахара и других органических или химических веществ. Если используемая вода не поставляется из общественного питьевого источника, могут потребоваться испытания для доказательства ее пригодности. 

3) Характеристики ХАС 

Таблица Необходимые характеристики для ХАС 
Ниже приводится предполагаемое количество заполнителей и связующего материала для ХАС: 

- Щебень добавляется в зависимости от гранулометрического состава вскиркованной массы для соответствия зернового состава в пункт Б пп.3 

- Цемент 1,5 % 

- Битумная эмульсия 3,5 % 

	Наименование показателя 
	Значение для асфальтобетона марки 1 

	
	тип Вх 


	Щебень 
Марка не ниже: 

по дробимости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 
	800 

600 

	по истираемости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 

по морозостойкости для всех видов щебня и гравия для V дорожно-климатической зоны 

Песок 
Марка по прочности песка из отсевов дробления породных пород и гравия 

Содержание глинистых частиц, определяемое методом набухания, % по массе, не более 
	И3 

И3 

F25 
800 

0,5 


Таблица 8-12 Физико-механические показатели для V дорожно-климатической зоны 
	Наименование показателя 
	Значение для асфальтобетона Вх марки I 

	Предел прочности при сжатии при температуре 20оС, МПа, не менее до прогрева: сухих 

водонасыщенных 
	1,5 

1,1 

	После длительного водонасыщения 
	0,8 

	После прогрева: сухих 

водонасыщенных 
	1,8 

1,6 

	После длительного водонасыщения 
	1,3 


Пористость минеральной части асфальтобетонов из холодных смесей типа Вх марки I должна быть не более 20%. Водонасыщение должно быть от 3 до 9% по объему. 

B ЗАВОД И ОБОРУДОВАНИЕ 

3) Общее описание 

Завод должен быть полностью обустроен, и работать таким образом, чтобы перерабатывать материал на месте на указанной глубине, в соответствии с требованиями спецификаций. Завод и используемое оборудование должны иметь соответствующие производственные можности и быть в соответствующем рабочем состоянии. Устаревший, плохо обслуживаемый или обветшалый завод не будет допущен на участок. 

3) Переработка Холодных асфальтовых смесей 

Обработка и хранение материала 

Регенерированное асфальтное покрытие (РАП) производится с помощью оборудования для фрезеровки, киркования, дробления, или распыления. Чтобы обеспечитьсоответствующее качетсво окончательного продукта РАП, необходимо предпринять осмотр исходного материала и отклонить загрязненный материал (в котором преобладает гранулированный материал, материал обработки поверхности, герметики и т.д.). 

РАП можно использовать и хранить как обычный заполнительный материал. Высота укладки штабеля РАП не должна превышать 3 метров, чтобы предотвратить укрупнения частиц РАП. 

Конические штабеля предпочтительнее чем горизонтальные, поскольку они не вызывают повторного укрупнения и затвердевания в высоких штабелях. РАП имеет тенденцию образовывать корку (из-за солнечного / теплового воздействия) через первые 200-250 мм глубины кучи и для конических и для горизонтальных штабелей. Эта корка помогакт защищать от воды, но легко ломается фронтальным погрузчиком и предохраняет остальную часть груды от укрупнения. РАП имеет тенденцию удерживать воду и не допускает утечки через определенное время, подобно гранулированным запасам. Поэтому, низкие, горизонтальные, плоские штабеля, подвержены большему накоплению влажности чем высокие, конические запасы. 

Запасы РАП будут оставлены открытыми, поскольку покрытие брезентом может вызвать конденсат под брезентом и добавлять влажность к запасам РАП. По этой причине, запасы РАП либо оставляют открытыми, либо РАП складируют в помещениях под крышей, но без стен. 

Когда имеются большое количество РАП из различных источников, желательно хранить запасы отдельно согласно идентифицируемым источникам. Можно произвести совместимый РАП из "составного" или "смешанного" материала, при использовании дробления и просеивания, и переработанного материала их различных источников. Техника, используемая для обработки материала, типа фронтальных погрзчиков и бульдозеров, должна недолжна непосредственно наезжать запасы, поскольку в случае укрупнения будет довольно сложно обрабатывать РАП с помощью погрузчика.. 

Требования к переработке РАП для вторичной холодной переработки смесей схожи с требованиями для вторичной переработки горячих смесей, за исключением того, что сортированный РАП включает холодные асфальтные смеси, в качестве заменителя агрегата. РАП смешивается с новым агрегатом и битумной эмульсией либо на центральном или передвижном заводе. Тогда смесь помещается как обычная холодная асфальтная смесь. Снятие дорожно покрытия или его фрезерование выполняется самоходным барабанным строгальным механизмом холожного вращения, после чего РАП транспортируется на грузовики для удаления с рабочего участка. 

Холодная вторичная переработка смесей межет сопровождаться перевозкой РАП в центральный пункт переработки, где будет проводиться его дробление, отсев и смешение с переработанным агентом, или РАП может быть обработан на строительной площадке и подготовлен на передвижной смесительной установке, которая транспортируется на участок. В любом случае, обычно применяется глиномешалка. 

Переработанный материал холодных смесей может быть уложен с помощью обычного укладчика, при условии, если влажность смеси можно соответствующим образом контролировать до уровня, не требующего выветривания. Для устройства дорожного покрытия с использованием холодных смесей необходимо нескольких теплых дней и ночей для адекватного затвердения. Для успешной укладки обычными укладчиками, необходимо, чтобы смесь была достаточно увлажненной во избежание образования трещин. Альтернативно, можно использовать разбрасыватель Jersey или буксируемый разбрасыватель. Использование разбрасывателя Jersey или буксируемого разбрасывателя (который по-существу является передне - колесным загрузочным устройством, прикрепленным к передней части трактора или к задней части транспортируемого грузовика), холодные смеси забрасывается в загрузочное устройство и падает непосредственно на дорогу, где их укладываются до требуемой толщине. 

То же самое оборудование и методы, применяемые для уплотнения и затвердевания покрытий с холодными асфальтовыми смесями, можно использовать и для повторного использования холодных смесей. 

3) Катки 

Уплотнение материала должно быть достигнуто посредством самоходного вибрационного и/или пневматического шинного катка. Частота и амплитуда вибрационных катков, превышающих статическую массу 15 т должны быть регулируемыми. 

Г СТРОИТЕЛЬСТВО 

1) Основные ограничения и требования 

2) Погодные ограничения 

При тумае или в условиях повышенной влажности, не допускается проведение никаких работ. Начало работ также недопустимо, если существует риск, что она не будет завершена до наступления неблагоприятных погодных условий. Кроме того, работа не должна быть предпринята, если температура воздуха ниже 5 °C . Если температура воздуха понижается ниже 10 °C , никакая дальнейшая работа, кроме отделочной, и по уплотнению, не будет дозволена. 

Разбрасывание порошковых химических стабилизирующих агентов на дороге перед перерабатывающей машиной не допускается в ветреную погоду. 

3) Организация транспортного движения 

Подрядчик должен нести ответственность за удобное прохождение общественного движения по участкам дороги, которые он занимает и должен постоянно заботиться о людях и способствовать облегчению прохождения транспортного потока. В Разделе 100 данных Спецификаций, определяется степень требуемых мероприятий по обеспечению безопасности дорожного движения. 

Все требования по организации движения, указанные в Разделе 100 данных Спецификаций, должны быть выполнены до начала работ по вторичной переработке. 

3) Определение содержания влажности материала 

Необходимо определить влажность материала в соответствии с ГОСТ 5180, подлежащего вторичной переработке, для определения содержания влажности на месте. Частота испытания должна быть определена изменчивостью начальных результатов тестирования. 

Испытания на содержание влажности не должны проводиться более трех дней до начала работ по вторичной переработке холодным способом на месте. Необходимо проконтролитровать, чтобы образцы материала, являлись действительно фактическим образцом материалом с места измерения. Необходимо проводить проверки в дождливую погоду в период мужду начальным тестированием и началом работ на любом участке. 

3) Временные ограничения 

Максимальный период времени между смешиванием переработанного материала со стабилизацирующим агентом и уплотнением уложенного материал, должен быть определен в соответствии с типом используемого стабилизацирующего агента. При использовании двух или более различных стабилизирующих агентов одновременно, для отдельных агентов временное ограничение должно быть наиболее коротким: 

• Цемент - три (3) часа; 

• Битумная эмульсия. До того, как эмульсия становится ломкой; 

Д ТРЕБОВАНИЯ ДО НАЧАЛА ПЕРЕРАБОТКИ 

1) Производственный план 

До начала ежедневных работ, подрядчик должен подготовить производственный план, с детальным описанием его предложений по предстоящей дневной работе. Этот план должен указывать: 

• Схематический чертеж, указывающий на полное расположение длины и ширины дороги, предназначенной для переработки в течение дня; 

• Оценка времени, необходимого для фрезировки, смешивания и уплотнения каждого участка. График также должен также указывать на предполагаемое время завершение каждой выемки; 

• Местоположение, где были взяты образцы для определения толщины, градации, пластичности, содержание влажности каждого слоя на месте, содержания битума в асфальтном слое, и результаты тестов; 

• Предложения по добавке воды для каждой смеси, и местоположение, в котором должна производиться любая замена, с указанием последовательности; 

• Местоположение и количество импортированного материала; 

• Количество и тип стабилизацирующего агента, или агентов для использования со смесями; 

• Предложенная программа контрольного тестирования; и 

• Любая другая информация, для получения одобрения по предложенной работе. 

Если в Спецификациях не указано обратное, необходимо предусмотреть, чтобы продольные швы совпадали друг с другом и все изменения в поперечном уклоне по ширине дороги, независимо от последствий наложений по ширине. 

Ответственный агент Подрядчика должен постоянно держать план по ежедневному производству непосредственно на участке. 

2) Подготовка поверхности 

Перед началом работ, поверхность существующей дороги, подлежащей переработке, лродна быть подготовлена: 

• Необходимо очистить от растительности, мусора и другиз чужеродных предметов по всей ширине дороги, включая любые смежные полосы или обочины, неподлежащие переработке 

• Удалить всю стоячую воду; и 

Точно наметить предлагаемые продольные линии выемки на существующей дорожной поверхности. 

Кроме того, подрядчик должен вести учет местонахождений всех характеристик дорожныхразметок, например, описание барьерных линий, которые будут удалены в процессе переработки. 

3) Требования к Форме и Уровеню 

Подрядчик должен нести ответственность за соответствующую расстановку Работ в отношении координат, линий и уровней ориентиров, указанных Инженером или на чертежах, а также для правильного положения, уровня, измерений и расстановки всех элементов Работ в соответствии с Пунктом 301 данных Спецификаций. 

4) Добавка импортированного природного материала 

Там, где согласно чертежам необходимо использовать импортированный материалу в качестве косметического материала, с целью исправления формы, предписанный материал необходимо уложить на существующую дорожную поверхностность до начала укладки ХАС. Метод укладки и выкладка материала должны быть организованы таким образом, чтобы охватывать необходимые уровни поверхности, для чего можно использовать укладчик, грейдер или другое схожее оборудование. 

Подрядчик должен организовать всестороннюю систему управления, чтобы обеспечить гарантии того, что качество всего импортированного материала соответствует требованиям данных Спецификаций. 

4) Работа с материалами с высоким содержанием влажности 

Где результаты тестирования показывают, что содержание влажности монолитного материала, подлежащего переработке превышает допустимые ограничения влажности согласно под-пункту F 4 ниже, то до начала переработки необходимо провести предварительную обработку. 

Е ДОБАВКА СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ АГЕНТОВ 

Тип (ы) стабилизирующих агента (ов) и необходимые нормы использования, выражены в процентах массы материала, подлежащего стабилизации и представлены в пункте B 4 данных Спецификаций. 

1) Химические стабилизирующие агенты 

Используемый метод применения химического стабилизирующего агента должен быть согласно выбору подрядчика и может быть: 

• Предварительно смешанным и выложенным на дорожной поверхности вместе с импортированным материалом, в соответствии с подпунктом E 4 выше. 

2) Битумные стабилизирующие агенты 

Битумные стабилизирующие агенты должны быть добавлены в процессе смешивания из передвижных цистерн с помощью насоса. 

Цистерны должны быть оборудованы встроенным термометром и оборудованием для нагрева, чтобы обеспечить содержать стабилизирующий агент при температуре в пределах 5 °C, в соответствии с данными Спецификациями. 

Битумные стабилизирующие агенты, которые были нагреты выше максимальной температуры, указанной в Спецификациях, не должны далее использоваться и должны быть удалены с участка. 

Система, используемая при добавлении битумного агента в процессе переработки должна соответствовать требованиям подпункта З 3. 

Необходимо взять образец в количестве одного литра битумного агента от каждой цистерны и сохранить его запечатанным для дальнейшего тестирования. 

3) Контроль содержания влажности переработанного материала 

В процессе переработки, необходимо добавлять соответствующий объем воды, чтобы соответствовать требованиям влажности, указанным ниже. 

Любая переработанная порция, которая становится слишком влажной, будет отклонена, и подрядчик должен нести ответственность за корректировку содержания влажности, с помощью осушения и повторной переработки материала, с добавлением свежего стабилизирующего агента, в случае использования стабилизирующего агента, за свой счет. 

Во время уплотнения, используемый тип стабилизирующего агента, будет влиять на содержание влажности переработанного материала: 

Стабилизирующий агент – битумная эмульсия 

Общее содержание жидкости в материале при уплотнении не должно превышать оптимального общего содержание жидкости. Общее содержание жидкости должно быть определено суммой общего количества используемой битумной эмульсии (не / только водная фракция) к содержанию влажности на месте перед смешиванием, плюс любая другая вода, используемая независимо от содержания воды в эмульсии. 

Ж НЕУСТОЙЧИВОСТЬ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА 

В местах, где с помощью предварительных исследований, или в процессе переработки была выявлена неустойчивость земляного полотна, необходимо предпринять соответствующие меры: 

• Восстановление материала в слоях дорожного покрытия, путем перекрытия неустойчивый материала либо дроблением, либо его извлечением, с последующей загрузкой и транспортировкой для временного хранения; 

• Проведение земляных работ с извлечением неустойчивого материала на указанной глубине, и его удаление; 

• Обработка раскрытого дорожного полотна, согласно инструкциям; и 

• Засыпка выемки грунта, с использованием материала с временного хранилища и импортированного материала. 

Засыпка должна производиться слоями не толще 200 мм после уплотнения, и должна продолжиться в последующих слоях, пока не будет достигнут уровень существующей дороги, после чего можно продолжать переработку. 

Где необходимо, в Проектных Спецификациях детально изложены требования к глубине экскавационных работ, обработке раскрытого дорожного полотна и качеству материала, который будет импортирован для засыпки. Участки с возможной неустойчивостью земляного полотна, будут также отмечены. 

З УПЛОТНЕНИЕ И ОТДЕЛОЧНЫЕ РАБОТЫ 

1) Контроль за уровнем и формой 

Обработанный материал должен быть выложен на слой. Такую выкладку можно обеспечить с помощью укладчика или мотогрейдера. При этом необходимо проявлять осторожность, чтобы предотвратить ненужную сегрегацию, особенно, где толщина слоя превышает 200 мм и переработанный материал включает асфальт. 

Чтобы предотвратить образование трещин и рубцов на законченной поверхности, требования к уровеню и форме поперечников должны рассматриваться до полного уплотнения материала. Необходимые уровни и форма поверхности могкт быть получены с помощью: 

• Предварительной установки маяка; и/или 

• Выемка грунта мотогрейдером. 

2) Уплотнение 

После укладки и формовки, следует укатка переработанного материала до необходимого уплотнения, с использованием соответствующего оборудования. Процесс укатки необходимо начать по-возможности раньше, в определенной последовательности, в соответствии с Пунктом I 5 ниже. 

Требования к плотности должны быть детально описаны в Проектных Спецификациях; необходимо установить контроль за: 

• Средней плотностью по всей толщине слоя; и 

• Плотность самой низкой трети слоя, которая должна быть не меньше чем средняя плотность всей толщины слоя, минус 2 %. 

3) Смачивание, финишная отделка и сушка 

После уплотнения, дорожная поверхность должна быть обработана небольшим количеством воды или растворенной битумной эмульсии, если указано в Проектных Спецификациях, и укатаны пневмокатками для достижения связанной структуры. 

Поверхность законченного переработанного слоя должна постоянно увлажняться частым легким поливом. Битумная грунтовка, связующий слой покрытия или грунт, не должны использоваться на поверхности, пока содержание влажности слоя, по меньшей мере, на 2 % ниже водонасыщенности содержания влажности. 

Последний завершенный слой не должен иметь: 

• слоистости; 

• участки с крупнозернистыми и мелкозернистыми агрегатами; и 

волнистость или другие дефекты, которые могут негативно воздействовать на характеристики слоя. 

4) Открытие дорожного движения 

Если иное не предусмотено в Проектных Спецификациях, дорога должна быть открыта транспортному движению по всей ширине. Все временные дорожные знаки, указатели и другие средства управления дорожного движения, согласно Спецификациям, должны быть установлены до открытия дороги для транспортного движения. 

Связующий слой покрытия должен быть нанесен на ХАС до открытия движения, если есть запрос от Инженера. 

5) Демонстрационные участки 

В начале проекта подрядчик должен собрать все детали завода и оборудования, которые он предлагает использовать для холодной переработки на местах, и должен обработать первый участок дороги, подлежащий реабилитации, чтобы: 

• продемонстрировать, что оборудование и методы, которые он предлагает использовать, пригодны для укладки переработанного слоя в соответствии с указанными требованиями; 

• определить воздействие сортировку переработанного материала, изменяя переднюю скорость машины для переработки и уровни вращения дробильного барабана; и 

• Определить последовательность и способ укладки 

• Необходимость выполнения минимальные требования по уплотнению. 

Демонстрационный участок должен быть, по меньшей мере, 100 м в длину и шириной на всю полосу или на половину ширины дороги. 

Если подрядчик вносит какие-либо изменения в методы, оборудование или используемые материалы, или если он не может следовать спецификациям в результате замены материалов на местах, или по любой другой причине, он может запросить провести дальнейшие демонстрации, прежде чем приступить к постоянной работе. 

Подрядчик обязан предпринять все необходимые меры для обеспечения того, чтобы виды материалов после переработки соответствовали тем, которые были представлены на демонстрационном участке. Данные действия описаны ниже. 

И ПРЕДОХРАНЕНИЕ И ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Подрядчик должен предохранять и обслуживать законченный переработанный слой, до начала работ по следующему слою или покрытию. В дополнение к частому увлажнению, для предотвращения иссыхания поверхности, обслуживание должно включать непосредственный ремонт любых повреждений или дефектов в слое, который должен повторяться по мере необходимости. Ремонт должен проводиться таким образом, чтобы после завершения ремонтных работ однородная поверхность была восстановлена. Стоимость такого ремонта будет нести подрядчик, за исключением повреждений, в результате износа и трещин по причине раннего открытия дороги для движения транспорта. Повреждения, вызванные продолжительным транспортным потоком в результате задержки с устройством следующего слоя или покрытия, и трещины не считается безобидными, если возникли в результате обстоятельств, находящихся под контролем подрядчика. 

К ДОПУСКИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

Завершенный переработанный слой должен соответствовать строительным допускам, приведенным в таблице. 

	Конструктивный элемент, вид работ и контролируемый параметр 
	Количество измерений на 1 км 
	Частота измерений,требования и допустимые отклонения от проектных значений 

	Высотные отметки по оси 
	10 
	По каждому слою через каждые 100м 

+(-) 30мм, не более 10% замеров могут иметь отклонения +(-) 60мм, для основания +(-) 80 мм 

	Ширина слоя 
	10 
	По каждому слою через каждые 100м +(-) 10 см, не более 10% замеров могут иметь отклонения +(-) 20 см, для оснований +(-) 25 см 

	Толщина каждого слоя 
	30 
	-1,5 см, не более 10% замеров могут иметь отклонения – 2 см 

	Поперечные уклоны каждого слоя 
	20 
	+(-) 0,010, не более 10% замеров могут иметь отклонения +(-) 0,015 

	Ровность – просвет под трехметровой рейкой в продольном направлении (в скобках – в поперечном направлении) 
	200 
	По 20 измерений через каждые 100 м по каждому слою 

Допустимый просвет 7 мм (10 мм), не более 5% замеров могут иметь значения до 14 мм(20 мм) 


Л ЕЖЕДНЕВНОЕ ИНСПЕКТИРОВАНИЕ И ТЕСТИРОВАНИЕ 

В конце выполнения дневных работ перед открытием дороги для проезда автотранспорта, Инженер проводит ежедневное инспектирование и тестирование с целью установления качества используемых материалов и выполненной работы на предмет соответствия с требованиями спецификаций. 

Все результаты тестирования и замеры будут сравнены с общими положениями, оговоренными в этих Спецификациях. Необходимо определить характерные свойства, которые могут подлежать оценке этих свойств путем определения следующих показателей: 

• Относительная плотность (уплотнение); 

• Связующий состав (битум); и/или 

• Относительная прочность на растяжение. 

В Спецификациях Проекта необходимо описать все критерии и параметры по каждому свойству, которые будут подлежать оценке. 

В начале работ Подрядчик должен отобрать образцы и провести их тестировании соответствии с требованиями Инженера. После того, как результаты тестирования будут приведены в единую систему, необходимо будет отобрать керны с уложенного слоя через каждые 500 м. Инженером будут установлены количество и расположение кернов. 

М СОСТАВ МАТЕРИАЛОВ (ХАС) 

1) Объем 

Процедура включает описание состава гранулированных материалов, а также соотношение стабилизирующих элементов цементо-битумной раствора. Эта процедура может быть разделена на следующие операции: 

• Определение Оптимального Влагосодержания (OFC); и 

• Определение оптимального соотношения содержания осадочного битума к OFC. 

Как минимум за 56 дней до начала строительства, Подрядчик должен предоставить Инженеру в письменной форме стандартную формулу для каждой смеси с приведением данных лабораторного тестирования, образцами и указанием источников используемых материалов. Подрядчик должен использовать только стандартную формулу для производства каждой битумной смеси. Какие-либо изменения составляющих материалов без официального запроса Подрядчика с подробным описанием предлагаемых изменений с приведением соответствующих данных и последующим получением одобрения Инженера не допускаются. 

2) Наполнители 

• Выполнить стандартное тестирование с целью определения категории и коэффициента пластичности. 

• Приведение в соответствие с требованиями. 

• Выполнить сушку образца в сушильном шкафу до получения постоянной массы при 105 oC. 

• Получить необходимый размер образца. Пять образцов весом 1150 грамм каждый, которые необходимы для определения OFC, плюс дополнительно 4 образца весом 4000 грамм каждый, которые необходимы для получения битумного состава. 

• В зависимости от Индекса эластичности, добавить в образец необходимое количество цемента (от 1 до 2 %). 

3) Определение Оптимальной влажности(OFC) 

• Смешать 5 литров битумной эмульсии с 5 литрами воды. 

• Определить уровень Оптимальной Влажности (ОМС) для обрабатываемого материала с использованием полученной смеси битумного раствора и воды с целью выполнения тестирования измененного соотношения влажности-плотности, (ГОСТ 22733-2002). Установленный таким образом уровень ОMC является коэффициентом Оптимальной влажности. Предлагаемый прирост при прибавлении жидкости: 

o Природный гравий 2% между 2% и 12% 

o Отсортированный щебень 1% между 1% и 6% 

• Записать показания Максимальной Плотности в сухом состоянии (MDD) и OFC. 

Просчитать сухую плотность уплотненного образца, с использованием формулы: 

D = 100 X W X 1000 
(d + 100) (π x r2 x h) 

Где, D = сухая плотность в kg/m3 
W = масса образца в g 

d = содержание жидкости в образце в % 

h = высота образца в см 

r = радиус образца в см 

Примечание 100 является фатором, используемым для конвертации влажной 

плотности в сухую плотность. 

(d + 100) 

Все образцы, плотность которых превышает 30 кг/м3 необходимо исключить 

4) Определение Оптимального Содержания Осадочного Битума 

Подготовка образцов: 

• Подготовить 1150 грамм образца, высушенного в сушильном шкафу: 

o Взвесить и добавить необходимое количество цемента и смеси с наполнителями в %-ном выражении. 

􀂃Сочетание битума, эмульсии и воды по обдельности для сохранения константы OFC для различных связующих материалов, определяется согласно формуле: 

Wadd = OFC – We – 0,5 X BE 
Where Wadd = дополнительная вода в смеси в % 

OFC = оптимальное содержание жидкости в % 

We = вода в битумной эмульсии в % 

BE = примесь битума в битумной эмульсии в % 

Процедура уплотнения образца в соответствии с ГОСТ 30491: 

Стандартное тестирование ITS используется для тестирования брикетов как в сухом виде, так и во влажном состоянии. Относительная прочность на растяжение определяется путем замера основной нагрузки на составляющие, постоянный коэффициент деформации которых составляет 50,8 мм/мин по диаметральной оси. Процедура включает следующие этапы: 

o Перед тестированием оставить брикеты на всю ночь при комнатной температуре, 

o Замерить высоту каждого брикета на четырех гладких окружных поверхностях вокруг и рассчитать среднюю высоту, L (m), 

o Замерить диаметр каждого образца, D (m), 

o Поместить брикеты в воздушные кабинки при 25 oC ± 1 oC за 1 час, но не дольше 2 часов до тестирования. 

o Вытащить образцы с воздушной кабинки и поместить в груз. 

o Поместить образец таким образом, чтобы полоски груза находились параллельно друг другу и в центре вертикально-диаметральной плоскости. 

o Поместить переносную платформу на несущую полоску и разместить в центре под тараном тестирующего устройства уплотнения. 

o Применять образец, без использования ударов, при 50,8 мм в минуту до достижения максимальной нагрузки. 

o Записать нагрузку, P (в kN), с точностью до 0,1 kN. 

С целью определения ITS намоченных образцов, необходимо до проведения тестирования выполнить следующие действия: 

o Поместить испытуемые образцы в вакуумную сушилку и покрыть водой при температуре 25 oC ± 1 oC, 

o Использовать вакуум 50 мм ртутного столба на 60 ± 1 минут с отсчетом времени от начала достижения необходимого показания ртутного столба. При отсутствии вакуумной сушилки, необходимо замочить образец на 24 часа при 25 oC ± 1 oC, 

o Вытащить образцы, высушить поверхность и тестировать для определения критической нагрузки на растяжение, как описано выше. 

Расчитать ITS для каждого образца до ближайшего 1 kPa , используется следующая формула: ITS = 2 x P 
Π x L x D 

Где, ITS = Непрямая сила растяжения в kPa, 

P = максимальная используемая нагрузка в kN 

L = средняя высота образца в м 

D = диаметр образца в м 

Определение содержания битумной смеси 

Нанести измеренные показатели ITS напротив каждого состава (добавленного битума) для всех образцов (для сухих и влажных). Добавленный битум, чей коэффициент ITS при влажном состоянии является максимальным, принимается в качестве Проектного состава. 

5) Определение Дополнительных свойств смеси 

По требованию Инженера, могут быть выполнено дополнительные виды тестирования, такие как модуль эластичности и тест динамики сползания. Результаты таких видов тестирования необходимы для структурного проектирования слоев, устройство которых выполняется с использованием битума. Для выполнения такого тестирования, необходимо подготовить дополнительные образцы и выполнить все процедуры по определению содержания битумной смеси, согласно приводимого выше описанию. 

808. ПОДГОТОВКА СУЩЕСТВУЮЩИХ БИТУМНЫХ ПОКРЫТИЙ 
C ФРЕЗЕРОВАНИЕ ПОКРЫТИЯ 

3) Общие требования 

Если указано на чертежах или содержится в инструкции Инженера, Подрядчик должен удалить существующий асфальтобетон путем фрезерования, кирковки и/или взламывания покрытия, уложить в штабеля и повторно использовать как подстилающий слой или основание в дорожную одежду с добавлением мелких/крупных фракций по необходимости для удовлетворения требованиям для подстилающего слоя согласно Раздела 700 Спецификаций. В случае холодного ресайклинга к отфрезерованному материалу, включающему существующие асфальтобетон, щебеночные основания и подстилающий слой, добавляется щебень, позволяющий получить смесь необходимого гранулометрического состава, которая обрабатывается 3-4% вспененного битума совместно с 3-4% цемента. После укладки и уплотнение полученная смесь служит основанием. 

Подрядчик должен провести фрезерование/кирковку на глубину, указанную на чертежах и/или указанную Инженером. 

3) Оборудование и методы выполнения работ 

Подрядчик предоставляет на одобрение Инженера подробное предложение/описание технологии для каждого типа работ и выполняет такие испытания на площадках, которые укажет Инженер, чтобы продемонстрировать пригодность предлагаемого оборудования и методов выполнения работы. 

В случае фрезерования оборудование для фрезирования со всеми его приспособлениями и рабочей программой должно быть таким, чтобы сфрезированный материал был размелчен по размеру как можно ближе к требованиям материала для подстилающего слоя с целью повторного использования в подстилающем слое дорожной одежды. До укладки отфрезированного материала, необходимо добавить мелкие/крупные фракции каменного материала для удовлетворения требованиям подстилающего слоя согласно Разделу 700 Спецификаций. 

Оборудование для фрезерования должно: 

• быть самоходным с автоматическими системами контроля выпуклости, уклона и глубины среза. 

• точно проводить профильные срезы вдоль каждого края машины по соотнесению к существующему покрытию. 

• быть снабжено механизмом для погрузки и удаления материала, срезанного с поверхности дороги, и для выгрузки его в грузовики, идущие следом, и 

• иметь эффективные средства для предотвращения попадания пыли в атмосферу. 

3) Последовательность выполнения операций 

В местах, где предполагается фрезерование или взламывание покрытия, оно должно быть аккуратно пропилено по краю срезки или взламывания, чтобы обеспечить получение безупречного строительного шва с последующими материалами покрытия. 

В случае фрезерования Подрядчик должен определить количество проходов и глубину каждого прохода, которая необходима для достижения общей глубины фрезирования, и которая должна быть одобрена Инженером. Оборудование должно управляться с такой скоростью, которая позволит создать поверхность в пределах допустимых отклонений, а материалы – в соответствии с требованиями Спецификаций. 

3) Повторное использование вскиркованных битумных материалов 

Подрядчик должен повторно использовать вскиркованные битумные материалы с добавлением требуемых мелких/крупных фракций для удовлетворения требованиям к материалу подстилающего слоя или основания согласно Раздела 700 Спецификаций. Подрядчик должен представить на одобрение Инженера предложения, включая испытания на полигоне, чтобы показать, что свойства слоев покрытия, включающих битумных материал, по меньшей мере эквивалентны свойствам соответствующих материалов, указанных в Контракте. 

3) Реконструкция покрытия 

Если существующие битумоминеральные слои покрытия удаляются полностью, чтобы можно было провести реконструкцию на полную глубину, подстилающие материалы фрезеруются на глубину, достаточную для обеспечения стандартного поперечного сечения для реконструкции, показанного на чертежах. Основание должно быть подготовлено в соответствии с пунктом 514 спецификаций, а покрытие затем восстанавливается в соответствии с чертежами и Разделами 700 и 800 данных спецификаций. 

Б ЯМОЧНЫЙ РЕМОНТ 

3) Описание 

Эта работа состоит из ремонта существующей поверхности из битумоминеральной смеси с признаками локальных, прерывистых разрушений в форме выбоин, отслаивания, множественного растрескивания или потери кромочного укрепления. "Ямочный" ремонт распределяются на следующие категории: 

3) Заделывание ям типа 1 

Удаление поврежденной битумоминеральной смеси на поверхности на глубину до 75мм от поверхности и заполнение ее горячим асфальтобетоном в соответствии с Разделом 800 данных спецификаций. 

3) Заделывание ям типа 2 

Удаление поврежденной битумоминеральной смеси на поверхности и слоев основания па глубину до 250 мм от поверхности и замена их соответствующими слоями фракционированного щебня в качестве материала для основания в соответствии с Разделами 700 и 800 данных спецификаций. 

3) Заделывание ям типа 3 

Удаление поврежденной битумоминеральной смеси на поверхности, основания и подстилающего слоя на глубину до 500 мм от поверхности и замена их соответствующими слоями песчано-гравийной смесью для подстилающего слоя и фракционным щебнем для основания в соответствии с Разделами 700 и 800 данных спецификаций. Вскрытое земляное полотно заново уплотняется и подготавливается в соответствии с пунктом 514 спецификаций до реконструкции. 

Площадь покрытия, которая должна быть заделана, и тип заделывания для каждого участка должна быть одобрены Инженером. 

3) Процесс выполнения работ 

Прямоугольные площади покрытия, требующие различного рода "ямочных" работ, выявляются Инженером, а Подрядчик должен вынести их границы белой краской, нестираемой транспортом. 

Подрядчик производит полевые испытания для того, чтобы определить тип и сочетание оборудования для выемки, укладки и уплотнения, которое лучше всего подойдет для каждого случая, где вероятнее всего потребуются "ямочный" ремонт. Работы по выемке, укладке и уплотнению осуществляются для получения одобрения Инженера. 

"Ямочный" ремонт выполняется в соответствии с программой и в соответствии с процедурами безопасности, согласованными заранее еженедельно с Инженером. "Ямочный" ремонт в каждый период времени не должен занимать более одной полосы движения. 

Отмеченные площади покрытия разрабатываются в соответствии с их размером и типом "ямочных" работ, содержащихся в инструкции. Подрядчик утилизирует материал из ям таким образом, чтобы это было одобрено Инженером. Площади ям должны иметь ровную форму, перпендикулярные стороны и вертикальные края. Последующие слои отступают на 300 мм со всех сторон во избежание формирования непрерывных вертикальных швов в конструкции дорожной одежды. Дно каждой раскопанной площади должно иметь такое же сечение, которое предусмотрено для завершенной поверхности. Для очистки и высушивания поверхности используются вода и пневматические струи. 

После инспекции и одобрения Инженера и в тот же день, когда проводилось раскапывание, площадь, где проводилось раскапывание, заполняется вновь должным образом уплотненными слоями в зависимости от каждого слоя дорожной одежды и типа материала. Перед укладкой асфальтобетона основание и все стороны разработки покрываются битумом. 

Если в ходе инспекции до заполнения выемки Инженер посчитает, что не все материалы ненадлежащего качества были удалены, он может приказать, чтобы раскапывание было продолжено или расширено. 

В ЗАДЕЛЫВАНИЕ ТРЕЩИН 

1) Заделывание трещин шириной 6-15 мм в покрытиях из битумоминеральных смесей 

Работы по заделыванию трещин проводятся в соответствии с программой и в соответствии с процедурами безопасности, согласованными заранее еженедельно с Инженером. Заделывание трещин в каждый конкретный период времени не должно занимать более одной полосы движения. 

Подрядчик выявляет и маркирует на участках длиной около 1 км степень растрескивания существующего битумного покрытия. Отдельные трещины обозначаются соответствующими знаками (20 мм х 50 мм) поперек концов трещины или с интервалом в 5 м, если трещина длиннее 10 м, белой нестираемой краской. Подрядчик должен представить полностью отмеченные трещины Инженеру на одобрение до того, как начать работы по их заделыванию. 

До заделывания Подрядчик должен очистить трещины от всей грязи, пыли, растительности, свободных материалов и масел при помощи щеток, механических веников и пневматического выдувания высокого давления. Трещины высушиваются путем обдувания горячим сжатым воздухом без масла. 

После того, как трещины тщательно очищены и высушены, они заделываются разжиженным среднегустеющим битумом СГ 70-130, или медленногустеющим битумом МГ 130-200, нагретым до температуры 80 - 100°С. Для внесения битума в трещину используется распылитель, выдувающий горячий сжатый воздух без наличия масла. В разжиженный битум может быть добавлен мелкий песок или цементная пыль в таком объеме, чтобы поток битума в трещину оставался непрерывным. Особо необходимо проследить, чтобы битум не наносился на поверхность дороги путем разлива его через специальную металлическую пластинчатую форму, чтобы получилась максимальная ширина 40 мм. Для облегчения доступа заделывающего вещества в трещину может также быть использован деревянный скребок (твердая резиновая пластинка или полоска пластика, прикрепленная к деревянной доске или что-либо подобное). Когда трещина полностью заделана, до того, как битум остынет, наносится подсыпающий слой из крупного песка. 

2) Заделывание трещин в битумных покрытиях шириной более 15 мм 

Подрядчик должен выявить, обозначить степень и указать трещины в существующем покрытии шириной более 15 мм как указано выше, с той разницей, что вместо белой должна быть использована желтая нестираемая краска. 

Такие трещины должны быть раскрыты продольно на полную глубину вдоль кромки трещины с использованием электрического режущего оборудования для покрытия, которое должно быть одобрено Инженером. Края таких срезов должны быть прямыми, вертикальными и чистыми. Вся грязь, пыль и несвязанные материалы (включая те, которые получаются в результате срезания), а также растительность внутри трещины должна быть удалена и вычищена при помощи щеток, электрических веников и пневматических выдувателей высокого давления. Трещины высушиваются путем обдува горячим сжатым воздухом без масла. До начала работ по заделыванию трещин Подрядчик должен представить полностью отмеченные участки на одобрение Инженеру. 

Бока и дно вскрытой и очищенной трещины обрабатываются горячим разжиженным битумом СГ 70-130, МГ 130-200, площадь трещины затем заделывается горячим асфальтобетоном в соответствии с Разделом 800 данных спецификаций и уплотняется до таких же стандартов для тех же материалов, используемых в других дорогах на покрытии. 

Г ВЫРАВНИВАНИЕ 

1) Общие требования 

Подрядчик должен выявить и визуально выделить на поверхности существующего покрытия все участки, которые подлежат выравниванию, и получить одобрение Инженера. Выравнивание на глубину до 150 мм осуществляется битумным макадамом в соответствии с данной спецификацией. Выравнивание слоем, толщина которого превышает 150 мм, производится щебнем в соответствии с Разделом 700 Спецификаций. Подрядчик должен представить рабочие чертежи на одобрение Инженера, на которых будут показаны материалы выравнивания и последовательность их укладки. 

Подрядчик должен вначале уложить и уплотнить пористый асфальтобетон с минимальным нахлестом 150 мм на участках, где затем будет уложен выравнивающий щебень. Затем Подрядчик удаляет пористый асфальтобетон с целью формирования вертикального шва, на который затем будет уложен выравнивающий щебеночный материал. Перед укладкой выравнивающего щебня Подрядчик должен прорубить дренажные канавки в существующем асфальтобетонном покрытии, где вода может скапливаться на существующих участках понижения. Дренажные канавки должны быть шириной не менее 300 мм и должны доходить до асфальтобетона. Минимальная глубина канавки должна быть достаточной, чтобы обеспечить сток воды, и затем заполняется уплотненным материалом подстилающего слоя в соответствии с Разделом 700 спецификаций. Выравнивающий щебеночный материал должен быть уложен в соответствии с Разделом 700 спецификаций. 

809. ВЫРАВНИВАЮЩИЙ ПОРИСТЫЙ АСФАЛЬТОБЕТОН 
A МАТЕРИАЛЫ 

1) Битум 

Битум должен быть соответствовать требованиям ГОСТ 22245 марок 60/90, 90/130. 

2) Каменный материал 

Каменные материалы должны соответствовать требованиям пункта 805 А II. 

Б КЛАССИФИКАЦИЯ И СОДЕРЖАНИЕ ВЯЖУЩЕГО 

Классификация должна быть в рамках и приблизительно параллельно одной из кривых, представленных в Таблице 8-6. Содержание вяжущего должно быть в указанных пределах для каждого номинального размера камня. 

Таблица 8-13 Классификация и содержание вяжущего 
	Типы плотного асфальтобетона 
	                                                    Размер зерен, мм, мельче



	
	20
	15
	10
	5
	2.5
	1.25
	0.63
	0.315
	0.14
	0,071

	Вх 
	75-100 
	64-100
	52-88
	40-50
	28-60
	16-60
	10-60
	8-37
	5-20
	2-8


Содержание битума в смеси минимум 3%. 

	Наименование показателя 
	Значение для пористого и высокопористого асфальтобетона марки 1 

	Щебень 
Марка не ниже: 

по дробимости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 
	800 

600 

	по истираемости: 

а) щебня из изверженных и метаморфических горных пород 

б) щебня из осадочных горных пород 

по морозостойкости для всех видов щебня и гравия для V дорожно-климатической зоны 

Песок 
Марка по прочности песка из отсевов дробления породных пород и гравия 

Содержание глинистых частиц, определяемое методом набухания, % по массе, не более 
	Не норм. 

Не норм. 

F25 

600 

0,5 


Показатели физико-механических свойств пористых и высокопористых асфальтобетонов из горячих смесей должны соответствовать указанным в нижеприведенной таблице: 

	Наименование показателя 
	Значение для асфальтобетона 

	
	Марки 1 
	Марки 2 

	Предел прочности при сжатии при температуре 50оС, МПа, не менее 
	0,7 
	0,5 

	Водостойкость, не менее 

При длительном водонасыщении, не менее 
	0,7 

0,6 
	0,6 

0,5 

	Водонасыщение, % по объему, для: 

	- пористых асфальтобетонов 
	Св. 5,0 до 10,0 
	Св. 5,0 до 10,0 

	- высокопористых асфальтобетонов 
	Св. 10,0 до 18,0 
	Св. 10,0 до 18,0 


Примечания: 

1. Для крупнозернистых асфальтобетонов показатели предел прочности при сжатии при температуре 50оС и водостойкости не нормируются; 

2. Значения водонасыщения пористых и высокопористых асфальтобетонов приведены как для образцов, отформованных из смеси, так и для вырубок и кернов готового покрытия. 

В ПЕРЕМЕШИВАНИЕ И УКЛАДКА 

Битум и каменные материалы смешиваются в соответствии с пунктом 803 С данной спецификации при температуре на момент перемешивания 130-155° С для битума и 150- 170°С для каменных материалов. 

Г УПЛОТНЕНИЕ 

Подрядчик должен произвести укатку в соответствии с данным Разделом спецификаций при такой последовательности катков, таким образом, и при такой температуре, которые обеспечат полное указанное уплотнение битумоминерального выравнивающего слоя и чтобы в результате получилась однородная поверхность без трещин, полос и прочих явных неровностей поверхности в рамках указанных допустимых отклонений, установленных данной спецификацией. Минимальная температура асфальтобетона в начале уплотнения должна быть 125°С. Минимальная температура после завершения уплотнения должна быть 90°С. 

Плотность каждого слоя асфальтобетона на месте выводится из средней плотности пар образцов, взятых на всю толщину слоя не реже, чем на каждые 600 м2, но не меньше, чем три образца на календарный день работ по устройству асфальтобетонного покрытия. 

Каждый слой битумоминерального выравнивающего материала уплотняется до средней плотности, которая должна быть больше или равной 96% относительной плотности, определенной в соответствии с ГОСТ 12801. Кроме того, из 10 последовательных результатов может быть не более одного, плотность которого ниже указанной плотности на 1%. 

На участок, где не выполнены требования по уплотнению, указанные в предыдущем пункте, Подрядчик должен удалить некачественно уложенный материал и заменить его материалом, соответствующим указанным требованиям. 

Д ЗАЩИТА 

Битумоминеральные выравнивающие слои должны быть перекрыты следующим слоем асфальтобетона верхнего или нижнего слоя в течение 48 часов. Если перерыв превышает 48 часов или Подрядчик предлагает временно пустить движение по выравнивающим слоям, Подрядчик должен нанести защитное покрытие, одобренное Инженером. 
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